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A phase shaft control for capacitor type pulse welding machines 
feeds a capacitor battery from a charging 

transformer through thyristors in a push-pull connection. The 
voltage across the battery is taken through a voltage divider to a 
difference amplifier with a reference voltage input. The shift voltage is 
applied to a comparator which compares it with a sawtooth voltage. A 
pulse generator followed by a power stage supplies the firing pulse for 
the thyristors. Voltage fluctuations on the primary side of the charging 
transformer are thereby compensated with a very high precision. A 
constant charging voltage is thus maintained for the capacitors. Metal 
transistors requiring extreme precision can now be welded without 
producing scrap. 
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Die Erfindung betfifft eine Sohaltung fur analoggeregelte 
Phasenansohnittsteuerungen mit stufenloser Ladespannungs- 
eiastellung fur hoohprazise Kondensator- ImpulsschweiQma- 
sohinen. 

Es sind Gerate und Sohaltungen fUr Kondensator- ImpulssohweiO- 
masohinen bereits bekannt, die zur Konstanthaltung der Lade- 
spannung fur die Kondensatoraufladung ein entsprechendes Steu- 
erteil besitzen. Hierbei wird eine vorgewahlte Ladeapannung 
eingestellt. Beira Erreichen der gewahlten Ladespannung, wird 
diese selbsttatig abgesohaltet. 

Der Naohteil dieser Sohaltungen ist, dafi es immer durch den 
mehr Oder weniger vorhandenen Leokstrom der Kondensatoren 
zur allmahliohen Entladung der Kondensatoren und damit zur 
Verringerung der Energie W = § U 2 kommt, bevor die Ladespan- 
nung wieder automatisch zugesobaltet wird. Daher tritt ein 
Spannungsuntersohied* U auf, der unvermeidbar duroh diese 
Anordnung vorhanden ist. Da die Spawning quadrat isoh in die 
zur Verftigung zu stellende Energie eingeht, ist kein Spannungs- 
unterschied"zuzulassen. Es sind weiterhin Sohaltungsanordnungen 
oekannt, die einen stabilisierten Hilfskreis zur Aufladung der 
Ladekondensatoren verwenden. Diese Scbaltanorduungen haben den 
Naohteil, dafl nach Erreichen der gewtlnsohten Ladespannung die 
Kondensatoren abgesohaltet werden und naoh Abklingen der Kon- 
densatorenspannung der Ladespannung wieder zugesohaltet wird. 
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Zweok der Erfindung 1st es, diese Naohteile zu beseitigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Sohaltung mit 
analoggeregelter Phasenansohnittsteuerung far hochprSzlse 
Kondensator- Impulssohweiflmaschinen zu entwiokeln, die eine 
hohe Genaulgkeit der Ladespannung bdl relativ groflen und im- 
pulsbelasteten Netzspannungsschwankungen gewahrleistet. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl wie folgt gelSst: 
Uber einen Ladetransformator wird sekundSrseitig fiber eine 
BrUcken- Oder Mit telpunkt sohaltung mit Thyristoren eine Kon- 
densatorenbatterie gespeist. An der Kondehsatorenbatterie 
wird Uber einen Spannungsteiler eine Spannung abgegriffen. 
Diese* Spannung wird mit einer Referenzspannung mit Diffe- 
renzverstarker verglichen und eine Verschlebespannung er- 
zeugt, die einem Spannungskomparator zugeffihrt wird. Gleich- 
zeitig wird Uber eine Synohronisierstufe ein SSgezaingenera- 
tor naohgeschaltet. Der im Generator gewonnene SSgezahn wird 
im Spannungskomparator mit der Verschiebe spannung verglichen. 
Hieraus wird ein Impuls im Impulsgenerator ahgeleitet. Diesem 
Generator wird eine Leistungsstufe naohgeschaltet, die den 
Thyristoren den ZUndimpuls zuleitet. An der Referenzspannungs- 
quelle wird ein Sollwert eingestellt, der es gestattet, die 
ZUndimpulse der Thyristoren von 90° el. bis oa. 180° el. stu- 
fenlos zu verSndern. Daher 1st jede Ladespannungseinstellung 
moglich. 

Der Vorteil der erf indungsgem&fien Sohaltung 1st, daQ Spannungs- 
anderungen, die duroh Netzspannungsschwankungen auf der PrimSr- 
seite des Ladetrafos entstehen, duroh den Regelkreis mit sehr 
hoher Genaulgkeit ausgegliohen werdeti. Das standige Anstehen 
der Ladespannung an der Kondensatorenbatterie bis zum Zeitpunkt 
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der Bntladung, die in der bekannten Weise fiber geeignete elek- 
tronieche oder mechanise he Sehalter erfolgt, iet ein weiterer 
Vorzug dieser Schaltung. Durch dae stMndige Anstehen einer kon- 
8tanten Ladespannung an der Kondeneatorenbatterie ist optimal 
gesichert, dofl von einem Schweifltakt zum nachsten, konetante ^ 
Bnergien am Schweifiobjekt zur Verfttgung etehen. Dadurch wird es 
erst moglich, hochpr&zise Schweiflungen, wie z. B* das Verschlie- 
flen von Me tall transistor en oder andere VerschwelBungen auf 
Schweifiautomaten mit unterechiedlicher Schweifltaktfolge auszu- 
flihren. Die we iter en Vorteile Bind das Vermeiden von Ausschufi 
bei den bisher bekannten Sehweifimaschinen und eine PrSzisierung 
der technologischen Voraussetzungen beim hBchstgenauen Schweiflen 
z # B* von Hetalltransistoren und anderen Kleins tteilen. 

Die Erf indung soli nachstehend an einem AusfUhrungsbeispiel 
nSher erlSutert werden: 

Eine analoggeregelte Phasenanschnittsteuerung mit Thyristoren 2 
ladet eine Kondeneatorenbatterie 3 ttber einen Ladetraf o 1 auf • 
Durch einen Spannungsteiler 4 wird eine Spannung abgegriffen, 
welche mit einer stufenlos ver&nderlichen Referenzspannungs- 
quelle 5 im Diff erenzverstfirker 6 verglichen wird und einen 
Komparator 7 ansteuert* Die Synchronisierstufe 8 steuert einen 
SSge zahngenera tor 9 an# Die Sagezahnspapnung wird nit der Ver- 
schiebespannung aus dem Differenzver starker 6 im Komparator 7 
verglichen und damit ein Impuls im Impulsgenerator 10 gewonnen. 
Die Leistungsstufe 11 sichert den ZOndatrom flir die Thyris- 
toren 2. Die SpannungsverSnderungfrder Netzspannung werrfen durch 
die Verfinderungen der Zffndlageimpulse der Thyristoren 2 ausge- 
glichen. 
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Patentansprtiohe: 

Sohaltung fur analoggeregelte Phasenanschnittsteuerung mit 
stufenloser Ladespannungseinstellung fUr hochprazise Kon- 
densator- Impulssohweiflmaschinen daduroh gekenn- 

zeichnet , dafl Uber einen Ladetrafo (1), dem se- 
kundarseitig bevorzugt zwei Thyristoren (2) in Gegentakt- 
sohaltung angeordnet sind die eine Kondensatoreiibatterie (3) 
aufladen, dem Spannungsteiler (4) ein angesteiierter Diffe- 
renzverstarker (6) naohgeordnet 1st und fttr den Vergleich 
der Sollspannung mit der Istspannung, an der Kondensatoren- 
ba.tt.erie (3), eine Referenzspannungsstelle (5) angeordnet 
1st. 

Sohaltung naoti Anspruoh 1 daduroh gekenn- 
z e i o h n e t , dafl dem durch den Dif ferenzverstarker (6) 
sowie der Synohronisierstuf e (8) und dem Sagezahngenerator (9>. 
angesteuerten Komparator (7), ein Impuls im Impulsgenera-tor (10) 
zur Gewahrleistung eines Zttndstromes fUr^die Thyristoren (2), 
eine Leistungsstuf e (11) naohgeordnet 1st. 
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